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1. Em uma caixa d’agua foi dissolvida uma certa massa (m) de carbonato de sddio (Na,COs) 100% puro, em um
volume total de 1000 litros de dgua pura, na temperatura de 25°C, deixando a solucao com pH acima de 11.
Uma aliquota de 25,00mL dessa solucdo foi titulada com uma soluc¢do 0,0810 mol/L de HCI até a viragem do
indicador alaranjado de metila (pHtrans. = 3,8) que ocorreu em 24,90 mL. Sobre essa titulagado, pede-se:

a. Esboce a curva de titulacdo da solucdo de Na,COs; com a solucdo de HCI, indicando o titulo dos eixos
x e y do grafico, bem como indicando o(s) ponto(s) de equivaléncia. (2 pontos)
b. Determine a massa (m) de Na,COs; que foi dissolvida na caixa d’agua. (5 pontos)
Dados: Mna,co, = 105,99 g/mol;
Acido carbénico: H,CO3 = Ka: = 4,3x107 = K., = 4,8x10'11




2. Considere que vocé estd num laboratdrio fazendo a determinagao de um dcido monoprético fraco puro com
uma solugdo padrdo de NaOH 0,1200 mol/L. Sabendo que foram gastos 25,35 mL de base para titular 25,00
mL do acido e sabendo que o pH da solug¢do do acido puro é 2,77, qual o Ka do acido? (3 pontos)

3. Considere duas situa¢des: i) uma titulacdo de 10,00 mL de uma solugido de HCI 0,0010 mol/L com NaOH
0,0010 mol/L e ii) uma titulacdo de 10,00 mL de uma solucdo de HCI 0,000 mol/L com NaOH 0,1000 mol/L,
ambas utilizando fenolftaleina como indicador (pHrans. = 8,6). Responda:

a. O erro das duas titulagOes serdo iguais? Faca os cdlculos para responder. (4 pontos)
b. Com base nos erros calculados no item anterior, o que vocé conclui sobre o procedimento de
titulagdo envolvendo reagentes com concentragées maiores ou menores? Explique. (2 pontos)




4. Considere uma titulagao de 25,00 mL de uma solugdo de um acido diprético H,A com uma solucdo de NaOH
0,2200 mol/L. Com a informagdo que o 22 PE ocorre no volume de 20,00 mL e que as constantes de
dissociacdo do acido sdo Kai= 1,0x10° e Ka2= 1,010, responda o que se pede:

a. Determine a concentracdo de HzA. (2 pontos)

b. Determine o pH nos seguintes pontos da titulagdo: 0,00 mL; 5,00mL; 10,00 mL; 16,00 mL; 20,00 mL e
25,00 mL. (12 pontos)

c. Determine o erro da titulacdo se for usado um indicador que muda de incolor para azul quando o pH
da solucdo atinge o valor de 7,1. (3 pontos)




...continuagdo da questdo 4.

Formulario

—b +Vb? — 4ac
Para resoluc¢io de uma equagio de 2° grau ax? + bx + ¢ = 0: X = a
[H;0%] = JK,C, [H;0%] = JK,C, + K, [H;0%)% + K,[H;07] — K,C, =0
= JKp [OH7] = JK,Cp + K, [OH™)? + K,[0H™] — K,C, = 0
(CsK, + Ky)
[H;0%] = Kw
3 C.Kp, + K,,
+1 —  |Ka1(Ka2Cs+Kw) +7 — ’Kaz(Ka3Cs+Kw)
[H30 ]_ Kg1+Cs [H30 ] - Kaz+Cs
Kq(Cq—[H301]+[OH c _ —
[Hy0*] = “C(b+[H3;+] [gH ]D PH = pK, + log 2 K,, = [H;0*][0H] = 1,0x10~1*
Valor obtido — Valor esperado Vor — Vpg
Erro = x100% —— Erro = x 100 %

Valor esperado PE




