
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA 
Setor de Química Analítica 

1ª Prova QUI055 – 1º semestre 2019 – 30 pontos 

 

NOME: ____________________________________________________________ 

 

1. Uma amostra de vinagre foi levada ao laboratório para que pudesse ser determinada a sua acidez volátil 

(teor de ácido acético), pois o vinagre comercial deve ter entre 4 e 6 g de ácido acético por 100 mL de 

vinagre (4 a 6% m/v). O analista resolveu proceder com a análise através da titulação ácido-base usando uma 

solução padrão de NaOH 0,1210 mol/L e fenolftaleína (pHtrans. = 8,6) como indicador. Retirou uma alíquota 

de 20,00 mL do vinagre e diluiu em um balão de 100,0 mL. Retirou uma alíquota de 5,00 mL da solução 

preparada, adicionou 50 mL de água e titulou com a solução de NaOH, usando uma bureta de 10,00 mL, até 

a viragem do indicador, que ocorreu em 6,90 mL.  

Dados:  MHAc = 60,0 g/mol;        KaHAc = 1,8x10-5 

a. Determine a concentração (% m/v) de ácido acético, considerando ser o único ácido presente no 

vinagre. (4 pontos) 

b. Considerando a titulação realizada com a fenolftaleína ser isenta de erro (VPE = VPF), determine o 

erro que seria obtido se fosse utilizado a timoftaleína como indicador (pHtrans. = 9,9). (3 pontos)  

Nota: 

1 – 

2 – 

3  –__________ 

Total: 

Boa 

Prova! 



2. Considere uma titulação de 10,00 mL de uma solução de H2A 0,1000 mol/L (Ka1= 1,0x10-5 e Ka2= 1,0x10-9) 

com NaOH 0,1000 mol/L. Determine o pH nos seguintes volumes de adição do titulante: 0,00 mL; 6,00 mL; 

10,00 mL; 14,00 mL; 20,00 mL e 22,00 mL. (12 pontos) 

 

  



3. Considere uma titulação de 20,00 mL de uma solução de um ácido fraco HA (Ka = 1,0x10-5) 0,1000 mol/L com 

uma solução de NaOH 0,1000 mol/L. Responda o se pede, mostrando seus cálculos: 

a. Em qual volume de base o valor de pH será igual ao pKa? (2 pontos) 

b. Qual o valor do pH no ponto de equivalência? (2 pontos) 

c. Qual o valor do pH quando houver 5,00 mL de base em excesso? (2 pontos) 

d. Qual o valor do pH quando faltar 5,00 mL para chegar ao PE? (2 pontos) 

e. Qual será o erro desta titulação se for usado um indicador com pHtrans. = 9,0? (3 pontos) 

 

  



...continuação da questão 3. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formulário 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑢çã𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑚𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 𝑑𝑒 2° 𝑔𝑟𝑎𝑢 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0:        𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

[𝐻3𝑂
+] =  √𝐾𝑎𝐶𝑎  [𝐻3𝑂

+] =  √𝐾𝑎𝐶𝑎 +𝐾𝑤  [𝐻3𝑂
+]2 + 𝐾𝑎[𝐻3𝑂

+] − 𝐾𝑎𝐶𝑎 = 0 

[𝑂𝐻−] =  √𝐾𝑏𝐶𝑏  [𝑂𝐻−] =  √𝐾𝑏𝐶𝑏 + 𝐾𝑤   [𝑂𝐻−]2 +𝐾𝑏[𝑂𝐻
−] − 𝐾𝑏𝐶𝑏 = 0 

[𝐻3𝑂
+] =  √

𝐾𝑤(𝐶𝑠𝐾𝑎 + 𝐾𝑤)

𝐶𝑠𝐾𝑏 +𝐾𝑤
 

[𝐻3𝑂
+] =  √

𝐾𝑎1(𝐾𝑎2𝐶𝑠+𝐾𝑤)

𝐾𝑎1+𝐶𝑠
  [𝐻3𝑂

+] =  √
𝐾𝑎2(𝐾𝑎3𝐶𝑠+𝐾𝑤)

𝐾𝑎2+𝐶𝑠
 

[𝐻3𝑂
+] =

𝐾𝑎(𝐶𝑎−[𝐻3𝑂
+]+[𝑂𝐻−])

𝐶𝑏+[𝐻3𝑂
+]−[𝑂𝐻−]

  𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
𝐶𝑏

𝐶𝑎
  𝐾𝑤 = [𝐻3𝑂

+][𝑂𝐻−] = 1,0𝑥10−14 

𝐸𝑟𝑟𝑜 =  
𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑑𝑜 − 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜

𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜
𝑥 100% 

                        
→        𝐸𝑟𝑟𝑜 =

𝑉𝑃𝐹 − 𝑉𝑃𝐸
𝑉𝑃𝐸

𝑥 100 % 


