Questao 1

(4 pontos) Vocé precisa preparar 200,0mL de uma solugao tampao 0,0500 mol/L em pH 8,30, mas
somente tem a sua disposi¢ao uma solugéo 0,1000 mol/L da base tris(hidroximetil)aminometano (pKb=
5,90) e HCI 0,1000 mol/L. Faga os calculos e descreva o modo de preparo da solugao.

C= 0,05 mol/L Cris= 0,100 mol/L pKb= 5,90
pH= 8,30 CHCI= 0,100 mol/L
V= 200,0 mL

Reagentes

Tris pKb= 5,9 | pKa= 8,1 |

HCI

pH=pKa + log (Cb/Ca) Cb/Ca= 1,5848932 na=  0,0039 mol
nb= 0,0061 mol

Volume de HCI = 38,69 mL Completa-se o volume com agua destilada até

Volume de Tris = 100,00 mL 200,0 mL.

Questao 2

(12 pontos) Considere a titulagdo de 25,00 mL um acido diprético H,A 0,1000 mol/L com NaOH 0,1000

mol/L. Sabendo-se que as constantes de dissociacado do acido sdo K,,= 5,0 x 10°% e Kso= 2,0 x 107,
pede-se:

Vioa= 25,00 mL Ka1= 5,00E-03

Cu2a=  0,1000 mol/L Ka2= 2,00E-07
Cnaon=  0,1000 mol/L

Vpgi= 25,00 mL Vpgo= 50,00 mL

a) o pH no inicio da titulagdo sem adig&o de base
no inicio tem-se somente o acido diprético. Como a primeira constante é relativamente grande,
nao é possivel desprezar a ionizagao.

[H30+]2 +K, [H3O+ ]_ K.,C, =0

pH= 1,699

b) o pH em volume de 15,00 mL de base
Vbase= 15,00 mL
Este ponto acontece antes do 1° PE, logo € uma solugdo tampao H,A/HA

Como Ka1 é pequeno e a concentragao é relativamente elevada, a
equacao simplificada deve ser valida.

Ca= 0,0250 mol/L pH=pKa1 + log (Cb/Ca) ( pH= 2,477 |
Cb=  0,0375 mol/L

K(C - [H3O*]+ [OH ’]) Néo pode usar equacéo simplificada
C,+|H,0"|-[oH 7]

[H30+]:

[H30+]2 +(Cy + Ka)[H3O+:|_KaCa =0

pH= 2,559

€) o pH no volume de 25,00 mL de base
Vpase™ 25,00 mL



No 1° PE somente existe HA". Solugdo de um sal anfétero.

Cs= 0,05 mol/L [H30"1=(Ky Kaz)”2 falha pois Cs ndo é muito maior que K,
Kii= 10 %Cs
[H 0+ ]_ Ka (Ka ,Cs + Kw) Logo, usando a equacéo ao lado:
} - Ka, +Cs
__pH=45207 |

d) o pH no volume de 35,00 mL de base
Vipase= 35,00 mL
Este ponto acontece apds o 1° PE e antes do 2° PE,
logo é uma solugao tampao HAAZ.
Como a concentracdo do tampao é relativamente elevada e [H30 "] e [OH]
sd0 pequenos, faz com que a equacgdo simplificada seja valida.

Ca= 0,0250 mol/L pH=pKa2 + log (Cb/Ca)
Cb=  0,0167 mol/L

[ pH= 6,523 |

€) o pH no volume de 50,00 mL de base
Vbase= 50,00 mL
No 2° PE somente existe AZ. Solugéo de um sal de acido diprético.

Cb= 0,03333 moliL [OH]=(Kys Cb)"?
Kb1= Kw/Ka2= 5,00E-08
Kb2= Kw/Ka1= 2,00E-12 [OH]=  4,08E-05 mol/L

OK! muito menor que [OH-]
OK! muito menor que Cb

L__pH=9611 |

f) o pH no volume de 60,00 mL de base
Viase= 60,00 mL
A partir do 2° PE somente existe AZ, mas tem-se excesso de base forte.
Este excesso inibe a hidrolise do anion A% e ¢ o responsavel pelo valor do pH.

[OH-]= 0,01176 mol/L | pH= 121 |
g) Esboce a curva de titulagdo, marcando os valores calculados nos itens anteriores
Vv pH Ca Cb
0 1,70 14,00 - 0,1 0
7 2,09 0,05625 0,021875
14 250 12.007 0,0282051 0,035897
21 3,07 10,00 -| 0,0086957 0,045652
25 4,52 0 0,05
30 6,10 | %907 0,0363636 0,009091
37 6,66 % 6,00 - 0,0209677 0,019355
44 7,20 0,0086957 0,027536
48 7,76 4,00 7 0,0027397 0,031507
50 9,61 2,00 4 0 0,033333
52 11,41
55 11,80 0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
60 12,07 0 20 40 60 80
65 12,22 V base (mL)
70 12,32




Questao 3

(4 pontos) Um acido fraco (M = 60,00 g/mol) na forma sdlida foi analisado dissolvendo-se diretamente
14,0000 g em agua em um bal&do volumétrico de 200,0 mL. Como néo foi possivel titular essa solugédo
por ter ficado muito concentrada, diluiu-se uma aliquota de 10,00 mL em um balédo de 200,0 mL. Uma
aliquota de 25,00 mL dessa ultima solucéo foi titulada com uma solugdo de NaOH 0,1000 mol/L,
gastando-se 25,10 mL para atingir o PF. Desprezando-se os erros experimentais de modo que o PF
seja igual ao PE, pede-se:

Mpa =
CnaoH=
Vpe=

a) Determine a concentragdo do acido no primeiro baldo (mol/L) e a pureza do acido sélido
Chab2= (Cnaon X Vee) / Viituiado =

Chap1= (Cra bZXVbaIéo2)/Valiquota1 =

14,0000 g

? mol/L
60,00 g/mol
0,1000 mol/L

25,10 mL

NHa= Mya/ MMy

Mya =

12,0480 g

Vipalgor=

VbaI502=

Vall’quota1 =

Vtitulado=

100,0 mL
200,0 mL
10,00 mL
25,00 mL

no baldo 2
no balao 1

pureza=

86,1 %

(% m/m)

b) Considerando a constante de dissociagéo deste acido (Ka) igual a 3,5x10-6, determine o pH no PE.

Justifique o valor de pH encontrado de acordo com os equilibrios quimicos existentes.

Como se trata da titulagdo de um acido fraco, no PE sempre ocorrera a hidrélise
do anion deste acido, uma base fraca. Assim, o pH sera sempre maior que sete.

A +H,0 = HA + OH’

Logo as equacgdes para calculo do pH da solugéo existente no PE s&o aquelas

utilizadas para calculo de pH de bases fracas.
[OH]=(Kb Cb)"*

Ka=

3,50E-06

pH= 9,08

2,86E-09
0,0500998

OK, < 5%Cb
OK, [H30+] < 5% [OH-]



